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ΕΝΟΤΗΤΑ: ΠΝΕΥΜΑΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 
 

4.3 Πνευματικά Συστήματα 

4.3.1.9 Μονάδες μέτρησης της πίεσης. Όργανα μέτρησης της πίεσης. 
4.3.1.10 Κίνδυνοι και κανόνες ασφάλειας που πρέπει να πληρούνται κατά τη χρήση 
των πνευματικών συστημάτων. 
4.3.2.1 Τι ονομάζουμε «ανάγκη - πρόβλημα» και παραδείγματα επίλυσης 
προβλημάτων μέσα από πνευματικά κυκλώματα. 
4.3.2.2 Κανόνες ασφάλειας (π.χ. έλεγχος σωληνώσεων πριν τροφοδοτηθεί το 
κύκλωμα με πιεσμένο αέρα κ.λπ.). 
4.3.2.3 Επιλογή της κατάλληλής πίεσης πιεσμένου αέρα στην οποία λειτουργούν τα 
εξαρτήματα. 
4.3.2.4 Χρήση λογισμικού για προσομοίωση πνευματικών κυκλωμάτων. 
4.3.2.25 Αυτόματα και ημιαυτόματα πνευματικά συστήματα. 

o Ορισμοί αυτόματου και ημιαυτόματου πνευματικού συστήματος. 

o Κριτήρια για την αυτόματη ή την ημιαυτόματη λειτουργία ενός πνευματικού 

συστήματος. 

o Αναγνώριση ενός ημιαυτόματου και ενός αυτόματου πνευματικού κυκλώματος. 

4.3.2.26 Μέθοδοι για τη δημιουργία αυτόματων και ημιαυτόματων πνευματικών 
συστημάτων: 

o Με τη χρήση του εμβόλου του κυλίνδρου για την ενεργοποίηση τριόδων βαλβίδων. 

o Με τη χρήση οπών διαρροής. 

o Με τη χρήση συστήματος επιβράδυνσης. 

o Με τη χρήση ανιχνευτών πίεσης. 

- Για κάθε μια από τις πιο πάνω μεθόδους αυτοματισμού: 

o Αναγνώριση της μεθόδου αυτοματισμού. 

o Συναρμολόγηση και περιγραφή της λειτουργίας ενός ημιαυτόματου και ενός 

αυτόματου πνευματικού κυκλώματος. Συμπλήρωση ημιτελούς κυκλώματος. 

o Τα μειονεκτήματα της κάθε μίας από τις τέσσερις πιο πάνω μεθόδους. 

o Παραδείγματα εφαρμογών. 

4.3.2.27 Παράλληλη λειτουργία κυλίνδρων. Ο ορισμός. Αναγνώριση κυκλώματος 
παράλληλης λειτουργίας κυλίνδρων, περιγραφή λειτουργίας, συμπλήρωση ημιτελούς 
κυκλώματος, συναρμολόγηση κυκλώματος. Παραδείγματα. 
4.3.2.28 Συστήματα ακολουθίας. Ο ορισμός. Κυκλώματα ελέγχου ακολουθίας. 
- Ακολουθίες start - stop και συνεχής, διαφόρων τύπων όπως για παράδειγμα A+, B+, 
Α-, Β- με μία από τις τέσσερις μεθόδους αυτοματισμού ή συνδυασμού τους και με 
χρήση εκκεντροφόρου άξονα. 
- Αναγνώριση κυκλώματος ακολουθίας, περιγραφή λειτουργίας, συμπλήρωση 
ημιτελούς κυκλώματος, συναρμολόγηση κυκλώματος. Παραδείγματα. 
- Περιορισμοί στις ακολουθίες. Ακολουθία τύπου A+, B+, Β-, Α-. Γιατί δεν μπορεί να 
δημιουργηθεί με μία από τις τέσσερις μεθόδους αυτοματισμού. Δημιουργία της 
ακολουθίας με χρήση (Ι) κλιμακωτού κυκλώματος, (ΙΙ) λογικού ελέγχου και (ΙΙΙ) 
εκκεντροφόρου άξονα (μόνο ονομαστική αναφορά στις μεθόδους (Ι) και (ΙΙ)). 
4.3.3.1 Τα πλεονεκτήματα των ηλεκτροπνευματικών κυκλωμάτων έναντι των 
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συμβατικών πνευματικών κυκλωμάτων. 
4.3.3.2 Σωληνοειδείς βαλβίδες. Αρχή λειτουργίας. 
4.3.3.3 Τρίοδος σωληνοειδής βαλβίδα με ελατήριο επαναφοράς. 
- Αναγνώριση και ονομασία του εξαρτήματος και του συμβόλου του. 
- Οι δύο καταστάσεις λειτουργίας της βαλβίδας. 
- Περιγραφή της λειτουργίας της. 
- Απλό ηλεκτροπνευματικό κύκλωμα που αποτελείται από μία τρίοδο σωληνοειδή 
βαλβίδα και έναν κύλινδρο απλής ενέργειας. 

o Συναρμολόγηση του πνευματικού κυκλώματος (σύνδεση τριόδου βαλβίδας με 

κύλινδρο). 

o Περιγραφή της λειτουργίας του ηλεκτροπνευματικού κυκλώματος. 

o Συμπλήρωση ημιτελούς κυκλώματος. 

4.3.3.4 Πεντάοδος σωληνοειδής βαλβίδα με ελατήριο επαναφοράς. 
- Αναγνώριση και ονομασία του εξαρτήματος και του συμβόλου του. 
- Οι δύο καταστάσεις λειτουργίας της βαλβίδας. Περιγραφή της λειτουργίας της. 
- Απλό ηλεκτροπνευματικό κύκλωμα που αποτελείται από μία πεντάοδο σωληνοειδή 
βαλβίδα και έναν κύλινδρο διπλής ενέργειας. 
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o Συναρμολόγηση του ηλεκτροπνευματικού κυκλώματος (σύνδεση πενταόδου 

βαλβίδας με κύλινδρο). 

o Περιγραφή της λειτουργίας του. 

o Συμπλήρωση ημιτελούς κυκλώματος 

4.3.3.5 Σωληνοειδής σωληνοειδής πεντάοδος βαλβίδα. 
- Αναγνώριση και ονομασία του εξαρτήματος και του συμβόλου του. 
- Οι δύο καταστάσεις λειτουργίας της βαλβίδας και η περιγραφή της λειτουργίας της. 
- Απλό ηλεκτροπνευματικό κύκλωμα που αποτελείται από μία σωληνοειδή 
σωληνοειδή πεντάοδο βαλβίδα και έναν κύλινδρο διπλής ενέργειας. 

o Συναρμολόγηση του ηλεκτροπνευματικού κυκλώματος (σύνδεση πενταόδου 

βαλβίδας με κύλινδρο). 

o Περιγραφή της λειτουργίας του. 

o Συμπλήρωση ημιτελούς κυκλώματος. 

4.3.3.6 Μηχανικό, ημιαυτόματο και αυτόματο ηλεκτροπνευματικό σύστημα με τη 
χρήση σωληνοειδών βαλβίδων. Αναγνώρισηκυκλώματος, περιγραφή λειτουργίας, 
συμπλήρωση ημιτελούς κυκλώματος, συναρμολόγηση κυκλώματος. 
4.3.3.7 Συστήματα ακολουθίας και συστήματα παράλληλης λειτουργίας κυλίνδρων με 
τη χρήση σωληνοειδών βαλβίδων. Αναγνώριση κυκλώματος, περιγραφή λειτουργίας, 
συμπλήρωση ημιτελούς κυκλώματος, συναρμολόγηση κυκλώματος. 
4.3.3.8 Κύλινδρος διπλής ενέργειας με ενσωματωμένο μαγνήτη στοέμβολό του. 
- Ηλεκτροπνευματικό κύκλωμα που αποτελείται από μία σωληνοειδή σωληνοειδή 
πεντάοδο βαλβίδα και μαγνητικούς διακόπτες, οι οποίοι τοποθετούνται κατά μήκος 
της θαλάμης του ΚΔΕ με ενσωματωμένο μαγνήτη στο έμβολό του. 
- Μεταβολή του εύρους κίνησης του εμβόλου του ΚΔΕ με τη ρύθμιση της θέσης των 
μαγνητικών διακοπτών κατά μήκος της θαλάμης του ΚΔΕ. 
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ΕΝΟΤΗΤΑ: ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΜΝΗΜΗ ΚΑΙ ΜΙΚΡΟΕΛΕΓΚΤΕΣ 
 

4.4 Συστήματα και τεχνολογία ελέγχου - Ρομποτική 

4.4.1.7 Ολοκληρωμένα κυκλώματα με δυνατότητα αποθήκευσης πληροφοριών και 
προγραμματισμού. Οι λόγοι που οδήγησαν στην κατασκευή τους. Τα πλεονεκτήματά 
τους. Εφαρμογές. 
4.4.1.8 Ηλεκτρονική μνήμη. Ειδή ηλεκτρονικής μνήμης. Τα χαρακτηριστικά του κάθε 
είδους. Βασικοί λόγοι για τους οποίους η ηλεκτρονική μνήμη έχει εκτοπίσει τη 
μαγνητική μνήμη. Μεγέθη μνήμης π.χ. bit, byte, kB, MB κ.λπ. 
4.4.1.9 Προγραμματιζόμενοι λογικοί ελεγκτές (PLC). Τι είναι; Από τι αποτελούνται; 
Πώς προγραμματίζονται; Πλεονεκτήματα που προσφέρει στη βιομηχανία η εισαγωγή 
των προγραμματιζόμενων λογικών ελεγκτών. 
4.4.3.1 Μικροελεγκτές. Τι είναι; 
4.4.3.2 Μικροελεγκτές PICAXE. Σε τι διαφέρουν από τους συνηθισμένους 
μικροελεγκτές. 
4.4.3.3 Κώδικες PICAXE bootstrap. Τι είναι; 
4.4.3.4 Ο μικροελεγκτής PICAXE-18Μ2. 
- Τα χαρακτηριστικά του. 
- Η διαμόρφωση των εισόδων/εξόδων του όπως χρησιμοποιείται στο μάθημά μας 

o ακροδέκτες 1, 17, 18: αναλογικές/ψηφιακές είσοδοι, ακροδέκτες 4, 15, 16: 

ψηφιακές είσοδοι, 

o ακροδέκτες 6 έως 13: έξοδοι, 

o ακροδέκτες 14 και 5: θετικό και αρνητικό της τροφοδοσίας αντίστοιχα, 

o ακροδέκτες 2, 3: ακροδέκτες προγραμματισμού. 

- Τα πλεονεκτήματα του μικροελεγκτή PICAXE-18Μ2 έναντι άλλων συνηθισμένων 
μικροελεγκτών π.χ. PIC16F628 και PIC16F84A (χρησιμοποιούνταν παλαιοτέρα στο 
μάθημά μας και δεν είναι μικροελεγκτές PICAXE). 
4.4.3.5 Σχεδιασμός κυκλώματος για τη λύση προβλήματος με τη χρήση 
μικροελεγκτών PICAXE-18Μ2. (ακολουθείται η διαμόρφωση του μικροελεγκτή, όπως 
φαίνεται στην παράγραφο 4.4.3.4). 
- Λόγοι για τους οποίους χρησιμοποιούμε μικροελεγκτές για τη σχεδίαση 
ηλεκτρονικών κυκλωμάτων. 
- Συνδεσμολογία τροφοδοσίας του μικροελεγκτή. 
- Συνδεσμολογία εισόδων: 

o Αναλογικές είσοδοι. Συνδέονται ως είσοδοι 

o μεταβλητοί αντιστάτες και αισθητήρες φωτός, θερμοκρασίας, υγρασίας κ.ά. σε 

συνδυασμό με σταθερούς αντιστάτες. 

o Ψηφιακές είσοδοι. Συνδέονται διακόπτες (ωστικοί, μαγνητικοί κ.λπ.) σε συνδυασμό 

με σταθερούς αντιστάτες. 
- Συνδεσμολογία εξόδων. Στις εξόδους του μικροελεγκτή συνδέονται: 

o Χωρίς ενίσχυση: δίοδοι φωτοεκπομπής πιεζοηλεκτρικά στοιχεία, ηχεία κ.λπ. 

o Μέσω ενίσχυσης (με τρανζίστορ, ζεύγους Ντάρλιγκτον κ.ά.): λαμπτήρες, βομβητές 

μικροκινητήρες κ.λπ. 

o Μέσω του ολοκληρωμένου κυκλώματος L293D μικροκινητήρες, ο άξονας των 

οποίων θα περιστρέφεται και με τις δύο φορές περιστροφής(δεξιόστροφα - 
αριστερόστροφα). 
- Συνδεσμολογία προγραμματισμού του μικροελεγκτή. Προγραμματισμός του 
μικροελεγκτή με το κατάλληλο λογισμικό και με τη χρήση του ειδικού καλωδίου. 
4.4.3.6 Το περιβάλλον του λογισμικού ελέγχου. 
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4.4.3.7 Εντολές προγραμματισμού: Start, Stop, Wait, Decision, Compare, Outputs, 
Motor, Sound, Procedure, Gosub, Return. Επεξήγηση και παραδείγματα. 
4.4.3.8 Διαδικασία προγραμματισμού (δημιουργία διαγραμμάτων ροής) συστημάτων 
ελέγχου. Περιγραφή λειτουργίας διαγραμμάτων ροής. Παραδείγματα. 
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